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TUBO INDUSTRIAL QUADRADO E RETANGULAR

[Dim Externamm| _ ESPESSURADAPAREDE(mm) -kgs/mt |
[ QuADR. | RETANG.] 090 | 1,06 120 ] 150 [ 200 [ 2.25 | 265 [3.00 | 335 | 375 ] 4.25 ] 475 [ 560 | 630 | 800 [ 9.52 J12.70

QU

16x16
20x20
25x25
30x30
35x35

40x40

45x45

50x50

60x60

63,5x63,5

70x70

75x75

80x80
90x90

100x100

120x120

130x130

140x140

150x150

160x160
180x180

200x200

220x220

250x250

300x300
350x350
400x400

30x20
40x20
40x30
50x20
50x25
50x30
50x40
60x30
60x40
70x30
70x50
80x40
90x30
80x50
80x60
100x40
100x50
100x60
100x80
120x40
120x60
120x80
120x100
140x60
140x80
150x50
150x80
150x100
140x100
180x60
160x80
180x80
160x100
160x120
180x100
200x80
180x120
200x100
200x120
200x150
250x100
250x150
300x100
250x200
300x150
350x100
300x200
350x150

0,44
0,54
0,68
0,83
0,97
0,97

1,11
1,25
1,25

0,52
0,64
0,80
0,97
1,14
1,14

1,30
1,47
1,47

0,58
0,72
0,91
1,09
1,28
1,28

1,47
1,66
1,75
1,84
1,84
2,22
2,22
2,22

0,71
0,88
1,12
1,36
1,59
1,59
1,75
1,82
2,06
2,17
2,29
2,29
2,76
2,76
2,76
2,98
3,35
3,23
3,43
3,70

0,93
1,16
1,47
1,78
2,10
2,10
2,37
2,41
2,73
2,90
3,03
3,03
3,66
3,66
3,66
3,96
4,37
4,38
4,57
4,91
5,55
5,08
5,55
6,12

6,16
6,79
6,42
7,10
7,73

ESPESSURA DA PAREDE(mm) - kgs/mt

1,29
1,64
1,99
2,34
2,34

2,69
3,05
3,05
3,40
3,40
4,10
4,10
4,10
4,46
4,84
4,81
5,15
5,51
6,22
5,51
6,22
7,00

6,92
7,63
6,92
7,99
8,68

1,49
2,03
2,44
2,85
2,85
3,04
3.15
3,56
3,59
3,98
3,98
4,81
4,81
4,81
5,32
5,67
5,64
6,03
6,47
7,34
6,67
7,30
8,17

8,17
8,96
8,25
9,41
10,20

1,66
2,30
2,76
3,22
3,22
3,42
3,53
4,01
4,01
4,48
4,48
5,42
5,42
5,42
5,89
6,34
6,35
6,81
7,30
8,23
7,97
8,23
9,17
10,11
9,17

10,12
9,50

10,59

11,53

11,06

11,06

11,06

12,20

12,20

12,93

12,93

12,93

13,87

13,87
14,81

16,69

16,69

18,77

18,77

23,27

27,97
32,67
37,36

3,92
4,44
4,44
4,97
4,97
6,02
6,02
6,02
6,54
7,00
7,07
7,57
8,12
9,17
8,11
9,17

10,17

11,26

10,22

11,30
10,22

11,84
12,87
12,35
12,35
12,35
13,62
13,62
14,41
14,41
14,41

15,46

15,46
16,51
18,61
18,61
20,71
20,71

25,98

31,23
36,48
41,71

4,60
5,17
5,17
5,75
5,75
6,70
6,70
6,70
7,29
7,83
7,87
8,44
9,05
10,22
9,04
10,22
11,34
12,57
11,40
12,65
11,00
13,25
14,34
13,82
13,82
13,82
15,29
15,29
16,09
16,09
16,09
17,27
17,27
18,44
20,84
20,84
23,14
23,14
26,54
26,54
26,54
29,07

34,95
40,83
46,67

5,21
5,86
5,86
6,51
6,51
7,33
7,33
7,33
8,21
8,67
8,87
€51
10,20
11,53
10,20
11,23
12,67
14,20
12,87
14,25
13,17
14,98
16,20
15,66
15,66
15,66
17,50
17,50
18,19
18,19
18,19
19,52
19,52
20,85
23,51
23,51
26,18
26,18

32,93

39,60
45,59
52,88

5,82
6.55
6.55
6,86
7,28
8,17
8,17
8,17
9,11
9,67
9,86
10,57
11,34
12,83
11,34
12,83
14,16
15,81
14,32
15,81
14,52
16,33
18,04
17,30
17,30
17,30
18,92
18,92
20,67
20,67
20,67
21,76
21,76
23,25
26,50
26,50
29,20
29,20
32,50
32,50
32,50
36,64
36,64
44,08
50,95
58,95

8,00
8,58
9,50
9,50
9,50

10,10

11,16

11,50

12,46

13,26
15,01

13,25
15,01

15,50

18,52

16,77

18,52

16,77

19,40

21,15

20,39

20,39

20,39

23,78
23,78
23,78
25,53
25,53
27,29
30,79
30,79
34,31
34,31

43,08

51,85
60,01
69,38

9,73
9,73
10,50
10,50
10,50
10,83
12,34
12,50
13,78
14,33
16,34
14,80
16,78
18,83
20,70
18,75
20,73
19,00
21,72
23,69
22,70
22,70
22,70
25,33
25,33
27,17
27,17
27,17
28,62
28,62
30,59
35,17
35,17
38,48
38,48
42,50
42,50
42,50
49,17
49,17
58,22
67,51
77,95

15,17
18,53
20,67

21,08
23,67
25,70
24,92
25,70
24,03
27,50
30,84
29,50
29,50
29,50
31,42
31,42
34,17
34,17
34,17
37,00
37,00
38,30
45,00
42,34
50,36
50,00
52,50
52,50
52,50
62,83
62,83
73,29
85,82
98,34

21,62
24,60

24,60

30,56 39,77
27,58 35,80
30,57 39,78

32,06 41,77
35,34 45,74
33,55 43,75
33,55 43,75
33,55 43,75
36,50 43,76
36,50 43,76
39,51 48,00
39,51 48,00
39,51 48,00
42,49 55,68
42,49 55,68
45,47 59,66
53,25 67,62
53,25 67,62
57,40 75,57
57,40 75,57
62,00 80,00
62,00 80,00
62,00 80,00
72,50 95,46
72,50 95,46
87,21 11535
102,12 135,24
117,03 155,12
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TUBO INDUST! REDONDO

ESPESSURA DA PAREDE(mm)
kgs/mt

[ pol | mm | 050 ] 120 | 150 [ 130 | 200 | 225 | 265 | 300 [ 33 | 375 | 425 [ 47 | 560 [ 630 | 800 | 952 |
3/8" 952 019 025 0,30
12" 12,70 026 034 041 0,50
58" 1587 033 043 053 065 068
3/4" 1905 040 053 065 08 084 093 107 1,19
13/16” 20,70 044 058 071 088 092 102 1,18 1,33
21,30 074 091 09 106 1,19 134
7/8" 22,22 047 062 077 095 099 1,11 128 1,42
1" 2540 054 072 08 1,10 115 128 149 166 182 2,02
26,70 09 117 122 136 158 1,76 193 212
26,90 09 118 123 137 159 1,77 195 213
1.1/8" 2860 068 081 100 125 131 146 169 189 209 230
1.1/4" 31,75 068 090 1,12 140 147 164 19 213 235 259
33,70 1,20 1,49 157 1,75 203 228 251 277 3,09 339
1.3/8" 3492 076 099 124 155 162 181 211 238 262 294 321 354
1.1/2" 3810 083 109 135 170 1,78 199 232 260 287 3,18 355 391
158" 4127 09 1,18 1,47 184 194 216 252 283 3,13 347 388 4528
42,40 1,52 1,90 200 223 260 29 321 356 398 439
1.3/4" 44,45 097 128 159 199 209 234 273 307 345 3,77 421 4,65
1.7/8" 47,60 1,04 137 1,71 214 225 252 294 330 366 409 463 508
48,30 174 218 229 25 299 335 383 412 465 520 590 6,52
2" 50,80 1,11 147 182 229 241 269 315 354 392 435 48 539 624 6091
2.1/4" 57,15 125 1,65 206 259 272 305 357 401 444 494 555 6,74 724 815
2.3/8" 6030 132 175 217 2,74 287 322 377 424 470 523 587 651 755 839
2.1/2" 63,50 138 184 229 289 303 340 398 447 497 553 621 688 799 889
2.3/4" 6985 152 202 253 318 335 375 439 49 549 611 687 744 878 987
2.7/8" 73,00 350 392 460 518 575 640 770 799 931 10,31
3" 7620 171 222 277 348 366 427 481 542 602 670 753 842 975 1086
3.1/2" 8390 194 259 323 409 429 481 564 635 707 787 887 986 1150 1283 1596
4" 101,60 2,23 297 370 467 491 551 647 730 811 905 1020 11,34 12,76 14,80 1847
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4.1/2" 114,30 417 527 554 622 730 823 916 1022 11,53 1283 1501 16,78 20,97
5" 127,00 6,16 6,94 812 9,17 10,21 11,40 12,86 14,32 16,77 18,75 23,58
5.1/2" 139,70 6,79 763 896 1011 11,26 12,57 1420 1581 1852 20,73 2598
5.9/16" 141,30 683 7,71 906 1023 11,40 12,72 1436 1599 18,74 2098 26,30 31,59
6" 152,40 742 833 979 11,05 1231 13,75 1553 17,29 20,27 22,70 28,67 33,55
6.1/2" 165,10 804 903 1062 11,99 1336 1492 1686 18,78 22,03 24,67 30,99 36,53
6.5/8" 168,30 817 919 10,82 12,23 13,62 1521 17,19 19,15 22,46 25,16 31,63 37,28
7" 177,80 866 974 11,44 1293 1445 16,09 18,19 20,70 23,78 27,50 34,01 39,51
8" 203,20 892 11,15 13,11 14,81 16,551 18,45 20,85 23,24 27,29 31,59 42,84 46,01
8.5/8" 219,30 16,50 17,84 20,33 22,54 25,83 29,51 34,00 4584 49,25

Obs.: Eventuais diferencas de peso sao decorrentes da tolerdncia dimensional da espessura das chapas
Para os tubos quadrados e retangulares com e sem costura e comprimentos e medidas especiais somente sob consulta.
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TUBO DIN 2440 (EN10255 / NBR 5580 PRETO E GALVANIZADO)

Nominal Externo Interno Parede Preto Galvanizado
Polegada mm mm mm kg / mt kg/mt
1/4 -

3/8
1/2
3/4
1
1.1/4
1.1/2
2
2.1/2

0 o U1 b~

13,50

17,20

21,30

26,90

33,70

42,40

48,30

60,30

76,10

88,90

114,30
139,70
165,10
219,10

8,80
12,50
16,00
21,60
27,20
35,90
41,80
53,00
68,80
80,80
105,30
130,00

155,40
206,40

2,35
2,35
2,65
2,65
3,25
3,25
3,25
3,65
3,65
4,05
4,50
4,85
4,85
6,35

0,65
0,85
1,22
1,58
2,44
3,14
3,61
5,10
6,51
8,47
12,10
16,20
19,20
33,35

—\
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0,89
1,27
1,65
2,55
3,28
3,77
5,33
6,80
8,85
12,64
16,93
20,06
35,02

ELETRODUTO GALVANIZADO (NORMA NBR 5598, NBR 5597 E ANSI C80.1.)

Classe de espessura (mm) e peso de barras de 3m de comprimento
NBR 5597 NBR 5598

Diametro nominal

15

T
34

20
25
32
40
50
65

21,30
26,70
33,40
42,20
48,30
60,30
73,00
88,90
101,60
114,30
141,30
168,30

2,25
2,25
2,65
3,00
3,00

3,75
3,75
4,25
4,25
5,00
5,30

metro
externo

3,20
4,32

Diametro
externo

21,30
26,90
33,70
42,40
48,30
60,30
76,10
88,70
101,60
114,30
139,70
165,10

2,25
2,25

2,65
3,00
3,00
3,35
3,35
3,75
4,25
4,25
5,00
5,00

3,20
4,32
6,50
9,41
10,91
15,45
20,24
25,87
33,44
37,85
55,32
70,74
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Dimensio
Externa

AxB (mm)

14x22
16 x 30
18x43
20 x 35
20x 48
20x58
22,2x37,5
29 x 58
30x90
40x77
40x 115
50 x 98
50 x 150

0,75

2,031
2,736

0,90
2,417
3,263
4,531
3,875
4,954
5,800
4,108
6,219

0,957n

2,544
3,437
4,775
4,084
5222
6,115
4,330
6,558

1,06
2,822
3,818
5311
4,539
5810
6,806
43814
7,300

9,79

(11) 2780.0440 | www.sp-acos.com

OBLONGO

Espessura (mm) Peso Kg/ 6.000 mm

1,95Zn

6,766
9,513

10,431
12,263
8,598
13,172
19,635
17,760
25392
22,809
32,417

200 225

6,925 7,707

9,742 10,877

10,683 11,936
12,563 14,050

8,804

13,495 15,098
20,124 22,556
18,200 20,392
25,701 28,908
23,379 26,218
33,234 37,305

2,65

8,921

13,901
16,391

17,626
26,409
23,860
33,804
30,722
43,780

3,00

9,944

19,798
29,742
26,856
38,107
34,625
49,407

335 375

29,816 33,154

38,107
38,491 42,865
54,997 61,342

BITOLAS BITOLAS BITOLAS

3/8"
107"
5/8"

2.1/2"

X

33 X 3 X X X X X X X X X X X X X X X X X X >} X X X X X >} X X X X X X X > X X

1/8"
1/8"
118"
1/8"
1/8"
1/8"
118"
1/8"
1/8"
1/8"
118"
1/8"
1/8"
1/8"
118"
3/16"
3/16"
3/16"
3/16"
3/16"
3/16"
3/16"
3/16"
3/16"
3/16"
3/16"
3/16"
3/16"
1/4"
174"
174"
1/4"
174"
1/4°
174"
1/4°
14"
174"
1/4°
74

0,24
0,32
0,40
0,47
0,55
0,63
0,79
0,95
1,27
1,58
1,90
2,21
2,54
3,17
3,79
0,47

120 12520 150 15520 190
3169 3292 3,895

4297 4467 5305 5470 6,607
5987 6228 7418 7653 9283
5114 5318 6326 6525 7,900
655 6816 8123 8383 10177
7680 7990 9533 9839 11963
5425 5641 6714 6926 8392
8239 8543 10232 10562 12,848
15204 15,699 19,146

11,062 11,514 13,761 14208 17,318
15,601 16,225 19411 20,187 24,415
17,645 18222 22,238

25036 25859 31,600

FERRO CHATO

4 x 1/4" 5,06

50 x 14" 6,33

6" x  1/4" 7,59

78" x  5/16" 1,40

1" x 516" 1,58
114" x  5/16" 198
112" x  5/16" 238
2" x  5/16" 3,16
21/4"  x  5/16" 3,57
212" x  5/16" 4,00
3" x  5/16" 480
312" x 516" 5,53
4 x  5/16" 6,33

5 x  5/16" 7,91

6" x 5/16" 9,49

1" x 38" 1,99
1.0/4"  x 38" 237
102" x 38" 2,85
2" x 38" 3,80
21/4" x 38" 430
212" x 38" 474
3" x 38" 5,69
312" x 38" 6,65
4 x 38" 7,60

5" x  3/8" 9,50
6" x 38" 11,39

78" x 12" 2,20
" x 1" 2,53
14" x 12" 3,16
112" x 12" 3,79
2" xR 5,06
2.1/4"  x 12" 5,70
212" xR 6,33
3 x 12" 7,59
312" x 1" 8,85
4 x 12" 10,10
5 x 12" 12,66
6" x 12" 15,18

1" x 58" 3,16
1.1/4"  x  5/8" 3,95

1.172"
2
2.1/4"

>3 3 3 > 3 > X > 3 > X > 3 X 3 X 3 X 3} > 3> > 3 >} 3 >} >} >} >} > >} > 3 > > > >} > >

5/8"
578"
5/5"
5/5"
5/8"
5/5"
578"
5/8"
5/8"
34
3
3
E7
3
3
73
E7g
3
3
7%
7
78
7
758"
7
7
78
78
7

474

10,12
11,39
12,65
15,18
17,70
20,24
25,30
30,36
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CANTONEIRA ABAS IGUAIS

172" 1/8" 0,55 12,700 3,17 0,70 0,10 0,11 0,37 0,25 0,43
5/8" 1/8" 0,71 15,880 3,17 0,90 0,20 0,19 0,47 0,32 0,51
3/4" 1/8" 0,87 19,050 3,17 1,11 0,36 0,27 0,57 0,38 0,59
7/8" 1/8" 1,04 22,200 3,17 1,32 0,58 0,38 0,66 0,46 0,66
1/8" 1,19 25,400 3,17 1,48 0,83 0,49 0,79 0,48 0,76

1" 3/16" 1,73 25,400 4,76 2,19 1,25 0,66 0,76 0,48 0,81

1/4" 2,22 25,400 6,35 2,84 1,66 0,98 0,76 0,48 0,86

1/8" 1,50 31,750 317 1,93 1,67 0,82 0,97 0,64 0,89

1.1/4" 3/16" 2,20 31,750 4,76 2,77 2,50 1,15 0,97 0,61 0,97
/4" 2,86 31,750 6,35 3,62 333 147 0,94 0,61 1,02

1/8" 1,83 38,100 3,17 2,32 333 1,15 117 0,76 1,07

112" 3/16” 2,68 38,100 4,76 3,42 4,58 1,64 117 0,74 1,12
1/4" 3,48 38,100 6,35 4,45 5,83 2,13 1,15 0,74 1,19

1/8" 2,14 44,450 317 2,71 541 1,64 1,40 0,89 1,22

1.3/4" 3/16" 3,15 44,450 4,76 4,00 7,50 2,30 1,37 0,89 1,30
/4" 4,12 44,450 6,35 522 9,57 313 1,35 0,86 135

1/8" 2,46 50,800 3,17 3,10 791 2,13 1,60 1,02 1,40

3/16" 3,63 50,800 4,76 4,58 11,70 313 1,58 1,02 1,45

2" /4" 4,74 50,800 6,35 6,06 14,60 4,10 1,55 0,99 1,50

5/16" 583 50,800 7,94 742 17,50 4,91 1,53 0,99 1,55

3/8" 6,99 50,800 9,52 8,76 20,00 573 1,50 0,99 1,63

3/16" 4,57 63,500 4,76 5,80 23,00 4,91 1,98 1,24 1,75

212" /4" 6,10 63,500 6,35 7,67 29,00 6,40 1,96 1,24 1,83
: 5/16" 7,44 63,500 7,94 9,48 35,00 7,87 1,93 1,24 1,88

3/8” 8,78 63,500 9,52 11,16 41,00 9,35 1,91 1,22 1,93

3/16” 5,52 76,200 4,76 7,03 40,00 7,21 2,39 1,50 2,08

/4" 7,29 76,200 6,35 9,29 50,00 9,50 2,36 1,50 2,13

3" 5/16" 9,07 76,200 7,94 11,48 62,00 11,60 2,34 1,50 2,21

3/8" 10,71 76,200 9,52 13,61 75,00 13,60 2,31 1,47 2,26

12" 14,00 76,200 12,70 17,74 91,00 18,00 2,29 1,47 2,36

1/4" 8,56 88,900 6,35 10,90 83,70 13,00 2,77 1,76 2,46

3.1/2" 5/16" 10,59 88,900 7,94 13,50 102,00 16,00 2,75 1,75 2,52
3/8" 12,58 88,900 9,52 16,00 121,00 19,20 2,75 175 2,58

/4" 9,81 101,600 6,35 12,51 125,00 16,40 317 2,00 2,77

4 5/16" 12,19 101,600 7,94 15,48 154,00 21,30 3,15 2,00 2,84

3/8" 14,57 101,600 9,53 18,45 183,00 24,60 3,12 2,00 2,90

12" 19,03 101,600 12,70 24,19 233,00 32,80 3,10 1,98 3,00

/4" 12,34 127,000 6,35 15,73 251,63 27,09 4,00 2,53 3,41

5/16" 15,31 127,000 7,94 19,50 308,00 33,40 397 2,53 3,47

5" 3/8” 18,30 127,000 9,52 23,29 362,00 39,50 3,94 2,51 3,53

12" 24,10 127,000 12,70 30,64 470,00 52,50 3,91 2,49 3,63

5/8" 29,80 127,000 15,88 37,80 566,00 64,00 3,86 2,46 3,76

3/8" 22,20 152,400 9,52 28,10 641,00 57,40 4,78 3,02 417

6" 172" 29,20 152,400 12,70 37,09 828,00 75,40 4,72 3,00 4,27

5/8" 36,00 152,400 15,88 4586  1007,00 93,50 4,67 2,97 4,39

3/4” 42,70 152,400 19,05 54,44  1173,00 109,90 4,65 2,97 4,52

g 5/8" 48,70 203,200 15,88 62,90 2472,40 168,90 6,31 4,01 5,66

3/4" 57,90 203,200 19,05 73,81  2901,10 199,90 6,27 3,99 5,79

PERFIL “T”
| Bitola [ Peso | Altura |Espessura| Area |  ExoX [  ExoY [ |
[ [Nomima h=bf | e | [ J | w] r [ J]wWI[cr [ x |
[ [kgm | mm | mm | ow [ ame | cm ] em [ come | cm? | om [ om |

5/8x1/8" 0,71 15,88 3,18 0% 020 019 047 0N 014 035 051
3/4x1/8" 0,86 19,05 3,18 113 036 027 057 019 020 041 0,59
7/8x1/8" 0,99 22,22 3,18 134 059 038 067 033 027 048 067

1x1/8" 1,18 25,40 3,18 154 0% 050 077 044 035 054 075
1.1/4x1/8" 1,50 31,75 3,18 1,92 1,84 081 09 08 054 067 091
1.1/2x1/8" 1,82 38,10 3,18 232 324 118 118 147 077 080 1,07

1.1/4x3/16" 2,16 31,75 4,76 279 25 1,16 096 129 08 068 097
1.1/2x3/16" 2,65 38,10 4,76 340 45 1,70 1,16 2,22 117 081 1.13
2x3/16" 3,62 50,80 4,76 461 1133 312 157 524 206 107 145
2xX1/4" 4,74 50,80 6,35 6,05 1447 404 155 703 277 1,08 1,50
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PESO DE ACO EM BARRAS (kgs/mt)

Diam Diam. Diam.
PoI Po oI

213,50
1/4 6 35 0 25 0 32 0 27 2 3/8 60 33 22 42 28 54 6 3/4 171 45 231,05
5/16 793 0,39 0,49 0,43 2716 6191 23,61 30,06 7 177,80 194,72 248,15
3/8 9,53 0,56 0,71 0,62 212 6350 24,84 31,62 7.1/4 184,15 209,75 266,21
76 11 0,76 0,97 0,84 2916 6508 26,10 3322 7.1/2 190,50 223,82 285,00
12 12,70 0,99 1,27 1,10 2.58 66,68 27,38 34,87 7.3/4 196,85 23893 304,00
916 14,28 1.26 1,60 1,39 21116 6826 28,70 36,55 8 203,20 254,60 324,05
5/8 15,88 1,55 1,98 1,71 23/4 6985 30,05 38,27 8.1/4 209,55 270,74 345,01
1/16 17,46 1,88 2,39 2,07 21316 71,44 3144 40,02 8.1/2 21590 287,45 365,92
3/4 1905 224 2,85 2,46 2.7/8 73,02 32,85 41,82 83/4 222,25 304,63 388,53
13/16 20,64 2,62 334 2,89 21516 7461 3429 43,66 9 228,60 322,11 410,22
7/8 2222 3,04 3,87 3,35 3 76,20 3577 45,54 9.1/4 23495 340,38 433,56
15116 23,81 3,49 4,45 3,85 318 7938 3881 4941 9.1/2 241,30 359,00 457,17
1 2540 3,97 5,06 4,38 3.1/4 8255 4188 53,44 9.3/4 247,65 378,16 481,44
1.1/16 2698 449 571 4,95 338 8573 4527 57,63 10 254,00 397,87 506,53
1.1/8 28,58 5,03 6,40 5,55 3.1/2 8890 48,68 61,98 10.1/4 260,35 417,97 532,01
1.3/16 30,16 5,60 714 6,18 358 92,08 5222 66,49 10.12 266,70 438,58 558,44
1.1/4 3175 6,21 791 6,85 33/4 9525 5588 71,15 10.3/4 273,05 459,72 585,38
1516 3333 685 8,72 7,55 37/8 9842 60,67 75,98 " 279,40 481,23 612,87
1.3/8 3493 7,51 9,57 8,29 4 101,60 63,58 80,96 11.1/4 285,75 503,47 641,02
1.7/16 36,51 8,21 10,45 9,06 4.1/8 104,78 67,52 86,10 11.12 292,10 526,05 669,81
112 3810 894 11,39 9,86 4.1/4 107,95 71,78 91,39 11.3/4 29845 549,11 699,22
1.916 3968 9,70 12,35 10,70 4318 111,13 76,06 96,85 12 304,80 572,74 729,35
158 4128 1049 13,36 11,57 4172 11430 80,47 102,46 13 330,20 672,65 855,83
11116 4286 11,32 14,41 12,48 458 117,48 8501 108,23 14 355,60 779,74 992,62
1.3/4 4445 12,17 15,50 13,42 43/4 120,65 89,66 114,16 15 381,00 894,92 1.139,50
1.13/16 46,04 13,06 16,62 14,40 47/8 123,82 9444 120,25 16 406,40 1.017,30  1.304,70
1.7/8 4762 1397 17,79 1541 5 127,00 99,80 126,51 17 431,80 1.14850  1.462,30
2 50,80 15,90 20,24 17,53 5.1/4 13335 109,5 139,52 18 457,20 1.287,60  1.639,40
2.1/16 52,39 1691 21,52 18,64 5.1/2 139,70  120,2 153,12 19 482,60 1.44500  1.839,00
21/8 5398 17,95 22,85 19,79 53/4 146,05 1314 167,23 20 508,00 1.589,50  2.023,90
2.3/16 5556 19,02 24,21 20,97 6 152,40 1431 182,54 22 558,80 1.924,00  2.498,10
21/4 5715 20,12 25,62 22,19 6.1/4 158,75 1552 197,86 24 609,60 228480  2.972,90

TOLERANCIA DIMENSIONAL PARA BARRAS TREFILADA!
Dimensio Nominal (mm Tolerancia (mm)

ISOh7 | 1SOh8 | ISOh9 ] ISOhI0 [ ISOhll ]| I1SOhI2 |

-0.009 -0.014 -0.025 -0.040 -0.060 -0.090

3 6 -0.012 -0.018 -0.030 -0.048 -0.075 -0.120

6 10 -0.015 -0.022 -0.036 -0.058 -0.090 -0.150

10 18 -0.018 -0.027 -0.043 -0.070 -0.110 -0.180
18 30 -0.021 -0.033 -0.052 -0.084 -0.130 -0.210
30 50 -0.025 -0.039 -0.062 -0.100 -0.160 -0.250
50 80 -0.030 -0.046 -0.074 -0.120 -0.190 -0.300
80 120 -0.035 -0.054 -0.087 -0.140 -0.220 -0.350
120 180 -0.040 -0.063 -0.100 -0.160 -0.250 -0.400

180 250 -0.046 -0.072 -0.115 -0.185 -0.290 -0.460
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VIGA “I’”” LAMINADA (Padrao Americano)

(on] reo | Ama | Aw [ [ exox [ mxov [ |
— [ow| [ ov [ o [ & [oea| 7 W [+ [ 7 [w[ v [w]
I N A Rl N O B

8,48 76,20 4,32 59,18 6,60 10,80 105,10 27,60 3,12 18,90 6,40 1,33 1,45

J x 9,67 76,20 6,38 61,24 6,60 12,32 115,00 30,18 3,06 45,60 11,48 1,92 1,98
1 11,46 101,60 4,90 67,60 7,44 14,50 252,00 49,70 4,17 31,70 9,40 1,48 1,68

4" 22 12,65 101,60 6,43 69,20 7.44 16,11 266,00 52,40 4,06 34,30 9,90 1,46 1,83
3@ 14,174 101,60 8,28 71,00 7.44 18,00 283,00 55,60 3,96 37,60 10,60 1,45 1,74

12 14,88 127,00 5,44 76,30 8,28 18,80 511,00 80,40 5,21 50,20 13,20 1,63 1,88

22 18,24 127,00 8,81 79,70 8,28 23,24 570,00 89,80 4,95 58,60 14,70 1,59 1,92

1 18,60 152,40 5,89 84,63 9,12 23,60 919,00 120,60 6,24 75,70 17,90 1,79 2,08

6" 22 21,96 152,40 8,71 87,50 9,12 27,97 1003,00 131,70 5,99 84,90 19,40 1,74 2,26
3@ 2567 152,40 11,81 90,55 9,12 32,70 1095,00 143,70 5,79 96,20 21,20 1,72 2,15

mm“-m_ EXO I

30 6,11 76,20 4,32 35,80 6,93 7,78 68,90 18,10 2,98 8,20 3,32 1,03 1,11
20 7,44 6,55 38,00 6,93 9,48 77,20 20,30 2,85 10,30 3,82 1,04 1,11

& i 7,95 101.60 4,57 40,10 7,52 10,10 159,50 31,40 3,97 13,10 4,61 1,14 1,16
2 9,30 ! 6,27 41,80 7,52 11,90 174,40 34,30 3,84 15,50 5,10 1,14 1,15

& i 12,20 152 40 5,08 48,80 8,71 15,50 546,00 71,70 5,94 28,80 8,16 1,36 1,30
Pa 15,60 ! 7,98 51,70 8,71 19,90 632,00 82,90 5,63 36,00 9,24 1,34 1,27

a i 17,10 203.20 5,59 57,40 9,50 21,68 1344,30 132,70 7.87 54,10 12,94 1,42 1,47
22 20,50 ! 7,70 59,50 9,50 25,93 1490,00 147,50 7,59 62,40 14,09 1,42 1,42

10" @ 22,77 25400 6,10 66,04 11,10 29,00 2800,00 221,00 9,84 95,00 19,00 1,81 1,61
22 29,76 ’ 9,63 69,57 11,10 37,90 3290,00 259,00 9,31 117,00 21,60 1,76 1,54
@ 30,81 7.1 74,68 = = = = = = =

12 22 37,20 SOAE0 9,83 77,39 = = = =

OBS: Todos os pesos e dimensdes constantes destas tabelas séo nominais, podendo ter diferencas de acordo com as tolerancias estabelecidas nas
especificagdes ou em norma. As barras sdo fornecidas com tolerancia de -0,0 m, +0,1 m.
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PERFIL UDC SIMPLES (Dobrado de Ch

T B L

S
[ T

2,00 1,38 1,75 6,66 2,60 1,94 0,71 1,07 0,60 0,78
2,25 1,62 2,07 7,70 3,00 1,92 0,73 1,26 0,71 0,77
2,65 1,86 2,38 8,66 3,40 1,90 0,75 1,43 0,82 0,77
3,00 2,10 2,67 9,55 3,80 1,88 0,77 1,59 0,92 0,77
2,00 2,20 2,80 25,10 6,60 2,99 1,12 4,55 1,58 1,27
2,25 2,61 3,32 29,43 7,80 2,97 1,14 5,37 1,88 1,27
75 38 2,65 3,01 3,84 33,56 8,90 2,95 1,16 6,15 2,17 1,26
3,00 3,41 4,35 37,49 9,90 2,93 1,18 6,91 2,45 1,26
4,75 5,09 6,48 52,75 14,00 2,85 1,27 10,00 3,66 1,24
2,00 2,57 3,27 49,01 9,80 3,86 0,97 4,99 1,65 1,23
2,25 3,06 3,89 57,67 11,50 3,84 0,99 5,89 1,96 1,22
100 40 2,65 3,54 4,51 65,99 13,10 3,82 1,01 6,76 2,26 1,22
3,00 4,01 5,11 73,99 14,70 3,80 1,03 7,61 2,56 1,22
4,75 6,02 7,67 1059 21,10 3,71 1,11 11,09 3,84 1,20
2,00 2,87 3,65 58,15 11,60 3,98 1,34 9,24 2,52 1,58
2,25 3,41 4,35 68,55 13,70 3,96 1,36 10,94 3,00 1,58
100 50 2,65 3,95 5,04 78,60 15,70 3,94 1,38 12,59 3,48 1,58
3,00 4,48 5,71 88,29 17,60 3,92 1,40 14,20 3,94 1,57
4,75 6,77 8,63 127,5 25,40 3,84 1,48 20,89 5,84 1,55
2,00 3,27 4,17 101,30 15,90 4,92 1,19 9,94 2,61 1,54
2,25 3,90 4,97 119,60 18,80 4,90 1,20 11,78 3,10 1,53
127 50 2,65 4,52 576 137,50 21,60 4,88 1,22 13,57 3,59 1,53
3,00 513 6,53 154,80 24,30 4,86 1,24 15,32 4,08 1,53
4,75 7,78 9,91 225,90 35,50 4,77 1,32 22,66 6,16 1,51
2,00 3,61 4,60 149,90 19,90 5,70 1,08 10,42 2,66 1,50
2,25 4,31 549 177,40 23,60 5,68 1,10 12,35 3,17 1,49
150 50 2,65 5,00 6,37 204,10 27,20 5,65 1,12 14,24 3,67 1,49
3,00 5,68 7,23 230,10 30,60 5,63 1,13 16,08 4,16 1,49
4,75 8,64 11,01 338,00 45,00 5,54 1,21 23,84 6,30 1,47
2,00 4,36 555 299,30 29,90 7,33 0,91 11,20 2,74 1,41
2,25 5,20 6,63 354,90 35,40 7.31 0,93 13,28 3,26 1,41
200 50 2,65 6,04 7,70 409,30 40,90 7.28 0,95 15,32 3,78 1,41
3,00 6,87 8,75 462,40 46,20 7.26 0,96 17,31 4,29 1,40
4,75 10,51 13,39 686,20 68,60 7,15 1,04 25,76 6,51 1,38

50 25

S = area de segdo ey = distancia da linha neutra

P = peso estimado por metro Jy = momento da inérciado eixo y

Jx = momento da inércia do eixo x Wy = modulo de resisténcia do eixo y
Wx = mddulo de resisténcia do eixo x iy = raio de giro do do eixo y

ix = raio de giro do eixo x
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 omewe [ ¢ [ s [k [ [ = [ o [ b [V v
o]

2,65 2,17 2,72 9,68 3,87 1,89 0,92 2,09 1,33 0,88
3,00 2,36 3,01 10,46 4,18 1,86 0,92 2,21 1,40 0,86
2,00 2,90 3,44 30,33 8,09 2,97 1,50 7,88 3,15 1,51
2,25 3,21 3,83 33,47 8,93 2,96 1,50 8,62 3,45 1,50

7z w 15 265 349 444 3822 10,19 293 150 972 389 148
300 400 496 42,08 1122 291 150 10558 423 146
2,00 325 402 6066 12,13 3,89 1,38 925 353 152
P . ., 225 352 448 6717 1343 387 137 1015 387 150
265 419 521 77.03 1541 3.85 137 1147 437 148
300 468 583 8519 17.04 3.82 137 1251 476 147
200 347 442 7026 1405 399 178 1576 490 1,89
00 o 225 400 493 77.89 1558 397 1,78 17.36 539 1.8
t 2 7 265 451 574 8959 17,92 395 178 1974 613 185
300 525 643 9930 1986 3,93 1,78 21,66 672 1,84
2,00 400 468 11545 1818 497 159 1617 474 1.86
- ,, 225 435 554 13533 21,31 494 1,5 1871 548 1,84

2,65 5,17 6,39 154,31 24,30 4,92 1,58 21,07 6,17 1,82
3,00 5,86 7,21 172,40 27,15 4,89 1,58 23,24 6,79 1,80
2,00 4,33 510 168,72 22,46 5,76 1,48 16,63 5,01 1,80
2,25 5,00 6,05 198,56 26,43 4,64 1,47 19,37 577 1,78
2,65 5,67 6,99 227,27 30,25 4,61 1,47 2195 6,54 1,77
3,00 6,50 7,91 25491 33,93 4,58 1,47 2436 7,24 1,74
2,00 4,70 561 19538 26,05 5,90 1,92 2836 6,95 2,25
2,25 5,33 6,66 229,93 30,66 5,88 1,91 33,03 8,08 2,23
2,65 6,17 7,69 263,19 3509 5,85 1,91 37,42 9,15 2,21
3,00 7,00 8,70 295,19 39,36 5,82 1,91 41,53 10,14 2,18

150 50 20

150 60 20

2,00 5,77 = = = = = = = =
2,25 6,87 = = = = = = = =
e 20 265 7,9 - - - - - - - -
3,00 8,82 = = = = = = = =
S = area de segao ey = distancia da linha neutra
P = peso estimado por metro Jy = momento da inércia do eixo y
Jx = momento da inércia do eixo x Wy = mddulo de resisténcia do eixo y
Wx = méddulo de resisténcia do eixo x iy = raio de giro do eixo y
ix = raio de giro do eixo x
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CHAPA FINA A FRIO CHAPA FINA A QUENTE
PESO PESO PESO PESO
EAHE EAHE ESHE BN
12 270 212 16 15 12,21 3/16 476 3735 118 318 2695
13 2,30 19,07 17 1,37 10,98 7 4,55 36,62 3/16 4,75 41,25
14 1,95 16,02 18 1.2 9,76 8 418 33,57 1/4 6,35 55,00
15 188 14,49 19 1,06 8,54 9 3,80 30,51 5/16 794 68,40
16 155 12,97 20 0,91 732 10 342 2746 38 953 8210
1; }‘Z‘g lg;g g 33‘6‘ 2173 1 304 2441 Y2 1270 109,50
19 1,11 9,31 23 0,68 5,49 E ;gg %g?
20 0,95 8,08 % 0,61 4,38 S
21 090 748 25 053 427 14 : :
2 080 687 2 046 366 15 171 1373
23 0,75 6,26 27 0,42 3,36 16 152 12,21
2% 0,65 5,64 28 0,38 3,05
25 0,60 5,03 29 034 275
26 0,50 442 30 0,31 2,44
27 0,45 412
28 0,43 3,81
29 0,38 3,51
30 0,35 3,20
TUBO MECANICO
kgt kgt m
[ Excerno [ intemo | [Externo [ Intemo | [Externo [ interno | [ Pol._ [ mm | ke
32 20 4,00 100 80 } 175 126 109,30 14 6,35 49,80
2 16 4,90 00 72 35,30 184 162 67,40 5/16 79 62.25
36 25 430 100 57 47,00 184 150 90,60 38 953 7470
36 20 5,70 106 82 33,60 184 132 122,90 "2 12.70 99,59
36 16 6,60 106 73 42,70 190 174 63,30 58 1588 12544
4 28 5,40 106 59 53,90 190 168 69,70 3 O e
4 25 6,40 12 9% 28,70 190 161 85,70 8 2793 ik
40 20 7,80 12 90 34,60 190 138 127,60 : 2% 19919
503 6,40 12 83 42,00 200 174 83,80 . '
45 28 7.90 12 66 5750 200 161 111,90 1178 28,58 224,08
5 2 9,60 19 o 4380 200 148 137,50 1316 30,16 236,53
50 36 7,70 19 81 54,70 212 187 89,40 1.1/4 3175 248,98
50 32 9,50 19 69 65,80 212170 126,00 1.5/16 33,34 261,43
50 25 12,00 125 105 35,80 212 153 161,50 1.3/8 34,93 273,88
56 40 10,30 125 99 43,60 215 194 79,70 17/16 36,51 286,33
56 36 12,10 125 90 54,30 215 190 90,60 1172 38,10 298,78
56 28 15,20 125 75 70,10 215 180 111,20 158 41,28 323,68
63 50 10,00 125 7 73,40 230 210 78,60 13/4 44,45 348,58
63 39 15,90 131 105 45,90 230 196 12020 178 47,63 373,47
63 33 18,30 131 90 63,90 230 182 156,00 2 50,80 398,37
71 56 15,30 131 79 76,20 230 169 184,60 2.1/4 57,15 449,27
71 46 21,50 138 120 40,30 240 212 110,70 212 6350 494,55
VARE! 23,50 138 109 54,70 240 202 137,20 3 76,20 589,08
75 6l 15,20 138 98 69,40 240 191 163,20 310 8890 697 81
75 50 22,40 138 85 8430 240 179 193,50 n 10160 78401
75 43 26,20 150 121 62,80 254 234 9530 . L ndsadhe'X
80 63 18,20 150 106 81,40 254 220 133,90 . TG TR
80 50 27,00 150 90 10580 254 196 200,30 61 15510 190270
80 45 30,10 153 128 57,40 268 244 114,90 : ' '
87 69 22,10 153 119 7270 268 234 14460 7 177,80 1394,31
87 6l 28,30 165 145 5430 268 222 179.80 7172 190,50 1493,90
87 58 30,04 165 135 73,10 268 210 212,90 8 203,20 1593,50
87 47 37,40 165 116 102,30 293 267 137,40 8.1/2 215,90 1693,09
95 75 25,40 165 102 124,40 293 251 190,40 9 228,60 1792,68
9%5 68 32,20 175 152 63,50 318 282 186,90 9.1 241,30 1892,28
95 51 44,30 175 145 77,80 349 314 206,80 10 254,00 1991,87
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ESPESSURA PESO
CHAPA RECALCADA / PERFURADA EM ACO CARBONO E ACO INOX

N°O0l

N°02

N°03

N°04

N°05

N°06

N°07

N°08

* Demais modelos e Perfuracbes sob consulta *

O OO

X X IXE

0,45
0,60
0,75
0,90
1,25
1,50

1,50
1,90
2,65
3,00

1,50
1,90
2,65
3,00
4,75
6,35

3,00
4,25
4,75
6,30
8,00
9,50

3,00
4,25
4,75
6,30
8,00
9,50

1,90

3,00
4,25
4,75
6,30

1,90
2,65
3,00
4,25
4,75
6,30
8,00
9,50

1,90
2,65
3,00
4,25
4,75
6,30
8,00
9,50

12,0
15,2
21,2
24,0

12,0
15,2
21,2
24,0
38,0
50,0

24,0
34,0
38,0
49,4
62,7
74,5

24,0
34,0
38,0
49,4
62,7
74,5

15,2
21,2
24,0
34,0
38,0
49,4

15,2
21,2
24,0
34,0
38,0
49,4
62,7
74,5

15,2
21,2
24,0
34,0
38,0
49,4
62,7
74,5
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Acabamento para barras em aco carbono

I. Descascado/Torneado

Produto resultante de usinagem para retirar o sobremetal, o que garante a isengao de defeitos.
2. Trefilado

Produto resultante do processo de alongamento do material, o que permite reducao do diametro, acabamento
superficial de boa qualidade e aumento das propriedades mecanicas.

3. Retificado

Produto resultante do processo de acabamento superficial do material, o que permite obtencao de tolerancias
dimensionais mais apertadas. Para materiais descascados ou trefilados.

4. Polido

Produto resultante do processo de acabamento do material, o que permite obtencao de baixa rugosidade e
aspecto visual brilhante. Para materiais descascados, trefilados ou retificados.

Tratamento Térmico para barras em aco carbono

I. Normalizado

Processo de aquecer o aco e resfria-lo naturalmente ao ar.
2. Recozimento

Consiste no aquecimento a temperatura critica e permanéncia no forno durante um tempo pré-determinado
e resfriamento controlado.

3. Esferodizacao
Processo de aquecer o aco e resfria-lo lentamente no forno para a usinabilidade e a estampagem do material.
4. Tempera + revenimento (beneficiamento)

Processo de aquecer o aco e resfria-lo bruscamente, geralmente em agua ou éleo para se obter uma elevada
dureza e aumentar a resisténcia mecanica.



Ferro Fundido ‘S@S

FUCO REDONDO

Foro Fundido [l Dipersio | Usager | e
ruta ecomendada edrico
Yantagens dojfuco mm por Didmetro kg/m FC 200 FC300 | FE45012 | FE 55006
Auséncia de porosidades; 180 22 18 °

i

Auséncia de rechupes;
Menor densidadg; 21,12 2,2 25 hd
Estrutura mais refinada; 222 22 28 L4
Menor sobremetal para usinagem; 27,6 2,2 43 [ ] [ ] ] (]
Melhor usinabilidade; 30,7 2,2 53 ° ° °
Ligas de elevada resisténcia; 339 2.2 6,5 Y Y Y °
Eliminagao dos custos de 37,1 2,2 78 ° ° ° °
_i_erramentais (mo?;:lqg); 40,3 22 9,2 ° ° °
ratamentos superficiais;
Menor refugo pésp-usinagem. ig:é %’5 1(2):2 : : : :
Aplicacées Tipicas do Fuco ggg %% }gg ° : : :
Segmento de Mercado 56:8 2:8 1 8:2 0 0 B 5
55 28 20 . ..
Componentes 63,1 2,8 22,5 (] (] o .
Manifolds 66,3 2.8 249 ° ° ° °
Embolos 69,5 2.8 27,3 [ ] [ ] [ ]
Tampas de Cilindro 72,6 28 29,8 (] (] [ ] [ ]
Cabecotes de Cilindro 75,8 2.8 325 () ° °
Corpos de Valvula 79,0 28 353 ° ° ° °
82,6 3,2 385 ° ° ° °
85,7 32 41 . . .
Componentes 889 32 44,7 ° ° ° °
Moldes 92,1 32 47,9 ° ° ° °
Formas 95,3 32 51,3 ° ° °
Pinos 98,4 3,2 54,8 ° ° ° °
Puncées 101,6 32 58,4 ° ° °
Neck Rings 1048 32 62,1 . . . .
11,5 3,6 70,3 ° ° ° °
ek B B S S
Componentes 17,9 36 78,5 ° ° ° °
. 124,2 3,6 87,2 ° ° ° °
Acogggj';mos 130,6 36 9%,4 ° ° ° °
Roldanas 137.3 39 106,6 ° ° ° °
Réguas Guias 143,6 39 116,7 . . ° °
Buchas 150,0 39 127,2 ° ° °
Arruelas 156,3 39 138,2 ° ° ) °
Porcas 163,1 43 150,4 ° ° ° °
Engrenagens 169,4 43 162,3 ° ° °
Conpinos 175,8 43 174,7 ° ° ° °
g vitban 182,1 43 187,6 . ° ° °
Flanges 189,0 4.8 201,9 ° ° °
Mancais 195,3 48 215,7 ° ° ° °
Martelos 201,7 4.8 230,0 ° ° °
208,0 48 2447 ° ° ° °
AR 55 S S
Componentes %1 A 55 2712 ° ° °
7,7 55 2933 ° ° ° °
Gapas de Mancal 2341 55 3099 . . . .
Embolos Pistio de Freio 2414 6,5 3295 [ ] [ ] (]
Anéis 2478 6,5 3471 ° ° ° °
Guias de Valvulas 2541 6,5 365,1 ° ° ° °
Eixos Comandos 260,5 6,5 383,6 ° ° °
Sedes de Valvulas 270,5 10,2 4138 ° ° °
276,9 10,2 4335 ° ° °
296 102 4747 . . .
Componentes 306,9 14,8 532,6 ° ° °
Protetores de Termopar 319,6 14,8 577,5 ° ° °
Matrizes 3323 14,8 624,4 ° ° °
Retentores 345,0 14,8 637,0 ° ° °
‘,i‘,’u”gis 370,4 148 7758 o o o
4 395,8 14,8 885,8 ° ° °
Placas f,ir\;aﬂ‘é‘i't'?,s 21,2 148 1003,1 . . .
de Resfriamento 451,2 19,3 1151,0 [ ] [ ] [ ]
Coquilhas 476,6 19,3 1284,2 ° ° °
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N

| Aumiio [  Cobre | Latdo
Polegada _[riimerol @ —@ W | @ © W | 0 ® W _

18" 3,17 0,021 0,023 0027 0070 008 009 0067 0070 0,085
3/16" 4,76 0,048 0053 0061 0160 01170 0200 0,150 0,170 0,190
1/4" 6,35 0,08 0094 07109 0280 0310 0360 0270 0300 0,340
516" 7,93 0,134 0147 0170 0440 049 0560 0420 0460 0,540
3/8" 9,52 0,192 0212 0245 0630 0700 0810 0600 0,670 0,770
12" 12,70 0342 0377 0436 1,130 1240 1430 1,080 1,190 1370
58" 15,87 0535 059 0681 1760 1,940 2,240 1,680 1,850 2,140
3/4" 19,05 0,770 0849 0980 2540 2,800 3,230 2420 2,670 3,080
718" 2222 1,00 1,150 1,330 3,450 3800 4390 3300 3,630 4,200
1" 25,40 1,370 1510 1,740 4510 4970 5740 4310 4,750 5,480
1.1/8" 28,57 1,730 1,910 2200 5710 6290 7,260 5450 6,000 6,940
1.1/4" 31,75 2,140 2360 2,720 7,050 7770 8970 6,730 7420 8570
1.3/8" 34,92 2590 2,850 3290 8520 9,400 10,850 8,140 8,980 10,360
112" 38,10 3080 339 3,920 10,150 11,190 12,920 9,690 10,680 12,340
1.5/8" 41,27 3610 3990 4,600 11910 13,130 15160 11370 12,540 14,480
1.3/4" 4445 4190 4620 5340 13810 15230 17,580 13,190 14,540 16,790
1.7/8" 47,62 4810 5300 6,120 15850 17,480 20,180 15,140 16,690 19,270
2" 50,80 5470 6,030 6970 18,040 19,890 22,970 17,230 19,000 21,930
2.1/8" 53,97 6,180 6810 7,870 20,360 22,450 25920 19,440 21,440 24,760
2.1/4" 57,15 6930 7,640 8820 22830 25170 29,070 21,800 24,040 27,760
2.3/8" 60,33 7,720 8510 9830 25430 28,040 32,380 24290 26,780 30,930
2.1/2" 63,50 8550 9,430 10,890 28,190 31,080 35890 26920 29,680 34,270
2.5/8" 66,67 9430 10,400 12,000 31,070 34,260 39,560 29,670 32,720 37,780
2.3/4" 69,85 10,350 11,400 13,170 34,100 37,600 43,420 32,570 35910 41,470
2.7/8" 73,02 11300 12470 14,400 37,270 41,090 47,450 35590 39,250 45,320
3" 76,20 12310 13580 15680 40,590 44,750 51,680 38,760 42,740 49,350
3.1/4" 82,55 14,450 - - 47,630 52,520 60,650 45490 50,160 57,920
3.1/2" 88,90 16,750 - 21,338 55240 60,910 70,340 52,760 58,170 67,180
3.3/4" 9525 19,239 - - 63,420 69,930 80,750 60,570 66,780 77,120
4" 101,60 21,890 24,170 27,870 72,150 79,560 91,870 68,910 75980 87,740
4.1/4" 107,95 25,000 - - 81,460 89,820 103,710 77,800 85780 99,050
4.1/2" 11430 28,100 - 35300 91,320 100,690 116,270 87,220 96,170 111,050
4.3/4" 120,65 - - - 101,750 112,190 129,550 97,180 107,150 123,730
5" 127,00 34,580 - 43,540 112,740 124,310 143,550 107,680 118,730 137,100
5.1/4" 133,35 - - - 124,300 137,050 158,260 118,710 130,890 151,150
5.1/2" 13970 41,364 - 52,693 136,420 150,420 173,690 130,290 143,660 165,89
5.3/4" 146,05 - - - 149,100 164,400 189,840 142,400 157,010 181,310
6" 152,40 49,790 - 62,700 162,350 179,010 206,710 155,050 170,960 197,420
6.1/4" 158,75 - - - 176,160 194,240 224,290 168,240 185,510 214,210
6.1/2" 165,10 57,985 - - 190,530 210,090 242,600 181,970 200,650 231,690
6.3/4" 171,45 - - - 205,470 226,560 261,620 196,240 216,380 249,860
7" 177,80 67,036 - - 220,980 243,650 281,350 211,040 232,700 266,710
7.1/2" 190,50 78,386 - - 253,670 279,700 322,980 242,270 267,130 308,470
7.3/4" 196,85 - - - 270,860 298,660 344,870 258,690 285,240 329,370
8" 203,20 87,560 - - 288,620 318,240 367,480 275,650 303,940 350,970
8.1/2" 21590 100,776 - - - - - - - -
9" 228,60 112,500 - - = - =
9.172" 24130 125,770 ° - o ° -
10" 254,00 135,500 = - - - -
10.1/2" 266,70 153,638 - - = - =
17" 279,40 168,619 - - = o =
12.3/8" 31433 213,415 - - - - -
13.3/8" 339,73 249,415 - - - - -

15.3/8" 390,53 329,430



Composigao Quimica para tubos ao ago carbono Zsp\Ais

TUBOS PARA CONDUGCAO DE FLUIDOS, GASES, VAPORES, ETC.
Fornecidos normalmente nos SCH sem costura, aplicados em alta temperatura, alta pressao, etc.

Composicio Quimica % i oRriedades
Norma Aco C Mn P Max S Max Si Ni Cr Mo Cu LR Mpa. LE Mpa.
Min Min
ASTM GrA Max0,25Mé&x 0,95 0,050 0,045 Méx 0,40 Max 0,40 0,15 Max0,40 330 205
AS53 GrB Max0,30Max 1,20 0,050 0,045 Méx 0,40 Max 0,40 0,15 0,040 415 240
GrA Méx0,250,27/0,93 0,035 0,035 0,40 0,40 0,15 0,40 330 205

A 106 GrB Max0,300,29/1,06 0,035 0,035 Min 0,10 0,40 0,40 0,15 0,40 415 240
GrC Max0,350,29/1,06 0,035 0,035 Min0,10 0,40 0,40 0,15 0,40 485 275

TUBOS PARA CONDUCAO DE PRODUTOS PETROLIFEROS
Composicao Quimica %

Propriedades

Mecinicas
API 5L GrA Maéax0,22Méx 0,90 0,040 0,050 Méx0,50 2,00/2,50 331 207
GrB  Max0,27Max 1,15 0,040 0,050 413 241

TUBOS PARA CALDEIRA, SUPERAQUECEDORES E VASOS DE PRESSAO

Composicao Quimica % Propriedades

Mecanicas
GrA  0,06/0,18 0,27/0,63 0,035 0,035 0,10/0,50 325 180
A 178 GrC Méax 0,35 Méx 0,80 0,035 0,035 415 255
SAC 50 Max 0,18 Max 1,40 0,030 0,015 490/602 373

TUBOS PARA USO ESTRUTURAL

Composigao Quimica % fropgiedades
GrA  Max 0,30 Max 1,40 0,045 0,045 Min 0,18 310 230
A 500 GrB  Méx 0,30 Max 1,40 0,045 0,045 Min 0,18 400 290
GrC Maéx0,27 Max 1,40 0,045 0,045 Min 0,18 425 315
GrA  Max 0,30 0,050 0,063 Min 0,18 310 228
NBR 8261 GrB  Maéx 0,30 0,050 0,063 Min 0,18 400 290
GrC  Maéx 0,27 Max 1,40 0,050 0,063 Min 0,18 427 317

TUBOS DE ACO CARBONO PARA FINS INDUSTRIAIS - REDONDOS, QUADRADOS E RETANGULARES
Composicao Quimica % R opHedades
1008 Max0,100,25/0,50 0,04 0,05
NBR 6591 1010 0,08/0,130,30/0,60 0,04 0,05

1020 0,18/0,230,30/0,60 0,04 0,05

TUBOS PARA USO ESTRUTURAL

Composicao Quimica % Fepsas
A36 0,25/0,290,80/120 0,040 0,050 Max 0,40 400/550 250

TUBOS DE PRECISAO TREFILADOS, APLICAGOES EM AUTO PECAS E FINS INDUSTRIAIS DIVERSOS

Composicao Quimica % Eropricdades
St34.2 Maéax 0,15 0,050 0,050 0,55 310/410 205
St37.2 Méx 0,18 0,050 0,050 340/470 235
DIN 2393 . ,
St42.2 Méx 0,25 0,050 0,050 Max 0,55

St52.3 Max 0,22Méax 1,60 0,050 0,050
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NORMAS PARA TUBOS EM ACO CARBONO

A - 53 Tubos de aco, pretos ou galvanizados, com exigéncias especiais.
A - 106 Tubos de aco carbono, sem costura, para servicos a alta temperatura.
A - 120 Tubos de aco, pretos ou galvanizados, para conducéo de fluidos e outros fins.
A - 135 Tubos de aco soldado por resisténcia elétrica.
A - 161 Tubos de aco baixo carbono e carbono molibidénio, sem costura, para emprego em
Refinarias, nas instalagoes de “Cracking”.
A - 178 Tubos de aco carbono, soldado por resisténcia elétrica para caldeiras.
A - 179 Tubos de ago baixo carbono, sem costura trefilados a frio, para permutadores de
calor ou condensadores.
A - 192 Tubos de ago carbono, sem costura, para caldeiras de alta pressao
A - 199 Tubos de aco-liga, sem costura, trefilados a frio, para permutadores de calor e condensadores
A - 200 Tubos de aco-liga, sem costura, para emprego em refinarias, nas instalacées de “Cracking”
A - 209 Tubos de ago molibidénio, sem costura, para caldeiras e super aquecedores
A - 210 Tubos de ago carbono, sem costura, para caldeiras e super aquecedores
A - 213 Tubos de aco liga-ferritico, sem costura, para caldeiras, super aquecedores e permutadores de calor
A - 214 Tubos de ago carbono soldados por resisténcia para permutadores de calor e condensadores
A - 226 Tubos de aco carbono soldados por resisténcia para caldeira e super aquecedores para
servicos de alta pressao
A - 252 Tubos de aco para estaca
A - 333 Tubos de aco para servicos a baixa temperatura
A - 334 Tubos de aco carbono ou liga, para servicos a baixa temperatura
A - 335 Tubos de aco liga-ferritico, sem costura, para servicos a alta temperatura
A - 405 Tubos de aco liga-ferritico, sem costura, com tratamento térmico especial para servicos
a alta temperatura
A - 423 Tubos de aco de baixa liga

A - 500 Tubos para uso estrutural, para uso em maquinas industriais, agricolas, pontes, torres, coberturas,
estruturas metdlicas, etc.

1615 Tubos de ago carbono com costura com propriedades mecanicas definidas. Dobramento,
flangeamento e processos similares
1626 DIN EN 10217-1 Tubos de ago carbono e de baixa liga com costura para tubulacées, aparelhos e depdsitos
1628 DIN EN 10217-1 Tubos de aco carbono com costura, normalmente sem limite de pressao de trabalho,
usado a temperatura maximo 300°
1629 Tubos de aco carbono, sem costura, para tubulages, aparelhos e reservatérios
2391 DIN EN 10305-1Tubos de aco, sem costura, de precisao, trefilados a frio ou laminados a frio
2393 DIN EN 10305-2 Tubos de aco, com costura, de precisdo, com exatidao de medida especial
2394 DIN EN 10305-3 Tubos de aco, com costura, de precisdo, trefilados a frio ou laminados a frio
2394 DIN EN 10305-3 Tubos de aco, com costura, de precisdo, trefilados a frio ou laminados a frio
2395 DIN EN 10305-5 Tubos uso geral, quadrados e retangulares, nos graus de aco A ou B.
2440 DIN EN 10255 Tubos de aco, pretos ou galvanizados, para condugao de fluidos e outros fins
2441 DIN EN 10255-H Tubos de aco, pretos ou galvanizados, para conducao de fluidos e outros fins
(servigcos pesados)
2442 Tubos de ago, para condugdo, com roscas e luvas, com exigéncias especiais
2448 Tubos de ago, sem costura, para caldeiras, aparelhos e outros fins
2458 DIN EN 10220 Tubos de aco, sem costura, para caldeiras, aparelhos e outros fins
17172 Tubos de aco para conducao de liquidos e gases combustiveis a distancia
17175 Tubos de aco carbono ou liga, sem costura, para caldeiras de operacdes em altas temperaturas
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Spec5A Tubos de perfuragao, revestimento e bombeamento para pogos petroliferos, Casing, Tubing, Drill Pipe

Spec5x Tubos de perfuracio, revestimento e bombeamento para pocos petroliferos, com exigéncias especiais
High - Strength Casing, tubing, Drill Pipe

Spec5C Tubos de revestimento e bombeamento para pocos petroliferos, com propriedades restritas:
Grade C-75. Casing e Tubing

Spec5B Especificagoes de roscas, calibres e inspe¢des de roscas para Casing, Tubing e Line Pipe

Spec5L Tubos para conducao de produtos petroliferos

Spec5LX Tubos para condugado de produtos petroliferos com exigéncias especiais

5580/2002 Tubos de condugao, sem matéria prima especificada, nas séries leve, midia e pesada. Sao tubos
utilizados nas instalacoes residenciais, prediais, industriais e construgées em geral para a conducao de fluidos nao
corrosivos, principalmente agua fria, ar comprimido, gas combustivel e outras instalagoes.

5590/1995 Tubos de condugio nos graus A e B. Grau (A apto a ser dobrado, flangeado e serpentiado)

(B podendo sofrer dobramento e flangeamento limitados). Fornecidos normalmente nas séries 40 e 80 com
extremidades lisas, biseladas com ou sem rosca e luva.

5599/1995 Tubos de precisao interna e externa, podem ser fornecidos em: TD trefilado duro, TM trefilado macio,
RB recozido branco, RD recozido decapado, NB normalizado branco e ND normalizado duro.

6591/1981 Tubos em ago carbono com costura, fornecidos nas segdes redondos, quadrados e retangulares.
8261/1983 Tubos em aco carbono utilizados em estruturas soldadas, rebitadas, parafusadas, postes, escoras e
andaimes (redondos, quadrados e retangulares).



L/X0SY SA 0/X0S¥ SA 0SX81L M 0'7LX097 M

X8l M 0'89X09% M
09X0SY SA  65X0S¥ SA 6S5X0SY IA 0rX8L M 0°09X09%7 M
LGX0SY SA SEX8L M 0'ZSX09% M
8/X00¥ SA 0SX91 M 0°GLXO0LY M
89X00¥ SA SVX91 M 0°£9X0LY M
85X00¥ SA 0rX91 M 0'09X0 LY M
€SGX00F SA  6¥7X00% SA 9EX91 M 0'€ESX0LY M
rX00¥ SA 7PX00¥ 3N LEX9L M L'97X0LYy M
8EXOOY SA  LEXOOY SA 9¢X91 M 8'8EX0LY M
ESXYL M 0°64X09€ M
8rXyL M 0°ZLX09E M
EVXyL M 0'79X09€ M
8GX0GE SA 0'£9%XTL 1 L'09%Tl | 8EXYL M 8'LSX09E M
LGX0SE SA  6¥X0SE SA 0°29xzL 1 L'09xCl | veEXrL M 0°LGX09€E M
9PX0SE SA  CPXOSE SA 0'29XTL 1 L'09%Tl | 0EXyL M 0'77X09€ M
6EXOSE SA  BEXOSE SA  9EXOSE SA SEXOSE N 99Xyl M 0'6EX09E M
PEXOSE SA  EEXQSE SA  LEXOSE SA  0EX0SE SA SEX0SE IN XL M 6'CEX09E M
L9X00€ SA 0SX00€ 33N 0'29XTL 1 £'09%Tl | SEXCTL M 0'ZSX0LE M P
9rX00€ SA L'09XT L | 0EXZL M STrX0LE M By
EPXO0E SA  LPX00E SA  8EXOOE SA  LEXOOE SA L'PPX0L 1 L'LEXOL | 9ZXCL M L'8EXOLE M Z
9EX00E SA  VEXOOE SA  €EX00E SA  CEXOOE SA  LEXOOE SA L'vyX0L 1 L'LEX0L | Xl M L'TEXOLE M
67X00E SA  8CX00E SA  £ZXO0E SA  9¢X00€ SA 9¢X00¢€ IN L'LEXOL | 61XCL M €'8TX0LE M
GZX00E SA  €TX00€E SA 9¢X00¢€ IN 9LXZL M 8'ETX0LE M
VIXZL M 0'LZX0LE M
0EX0L M 8'7X0ST M
L'yPX0L 1 L'LEX0LI 9X0L M G'8EX0ST M
8EXOSC SA  LEXQOSCSA  SEXOSC SA  EEXQSC SA  CEXOSC SA SEX0SC 33N L'LEXOLI X0l M L'TEX0ST M
LEXOSZ SA 0EXQSC SA  6ZX0SCSA  87X0SC SA S'0€x8 | 61X0L M 7'8ZX0SC M
LTXOST SN 9TXOST SA  STX0ST SA  ¥X0ST SA S'0EX8 1 ¥'LTx8 | LIX0L M €'GTX0ST M
ECXOSC SN LTX0SC SA G'0ex8 1  v'LTx8| SIX0L M €'7TX0ST M
61X0S¢ 3N CLX0L M 6°L1X0ST M
0EX00C SA LZX8 M €'1EX00T M
8¢X00C SA  LTXO0C SA  97X00C SA  SX00C SA 9¢X00¢ 33N S'0ex8l  v'LTxgl 81X8 M 9'97X00Z M
7ZX00Z SA €ZX00C SA  ZZX00Z SA v'LTX8 | SLX8 M G'7TX00C M
LZX00Z SA  0TX00Z SA  61X00T SA 0'Z7¥9 | ELX8 M €'61X00T M
L1X00C SA ¥71X00¢ 3N 0'zZzX91  9'81X9| 01X M 0'S1X00Z M
LZX0SL SA 0ZX0SL SA  61X0SL SA  8LX0SL SA 81X051 33N 0'Zzx91  9'81X9 | X9 M 0'81X0S L M
SLX0GL SA L1X0G1 IA S'8X9 M 0'ELX0S L M
w B x w/Bpxwn | Il ] waxwed | whixww |

soavaios SOAVA10SSOULIN | cuaunioNisvay | (HM 2 IM) SVI13Tvivd svav

SOAvalos sidyuid (WLSV) SOAQVNIWV1 SId43d
(seporeaed seqy - HM @ IM Sy43d) VIDONITVAIND3 1A V13gVL




—\ W0's0de-ds'MMM | Op70°08£Z (L 1) o

mOu«di mOue&mV
81 1X0GE SAD 9E€1LX0SE SAD  8TLXOSE SAD 83Xl M ZTIX09E M
SOLX0GE SO vLX7L M 01 1X09€ M
671X00€ SO 8ELXO0E SO LELXQOE SO ¢TZLXO0E SD 78Xz L dH 0'GZLIXO0LE dH
LELX00E SO ZZLX00€E SO 6/XTL M 0'LLLXOLE M
0L LX00€ SO 601X00€ SD /XZL dH 0'0LLXOLE dH
€LLX00E SAD SLLX00E SO 60LX00€E SD XTI M 0'£01X0LE M
00LX00E SAD ZOLX00E SO S6X00€E SD GOXZL M 0'L6X0LE M
G6X00E SAD  ¥#76X00E SAD  G6X00€ SD €9xZ1 dH 0'€6X0LE dH
G8X00E SAD  €8X00E SAD  08X00E SAD  6/X00E€ SAD  9/X00€ SD 9/X00€ 3D €GXZ1 dH 0'6/X0LE dH
801X0GZ SO  G6X0ST SD  06X0ST SO 09X0L M 0'68X0ST M
78X0GZ SO LSX0L dH 0'68X0SZ dH
¥8X0GZ SO 6/X0SZ SD PSX0L M 0'08X0SZ M
T/X0ST SAD  6/X0ST SO 9/X0ST SD 67X0L M 0'€4X0SC M
T/XQST SAD  ¥9X0SZ SAD  9SXQST SAD  99X0ST SO €9X0SGT SD X0l dH 0'79X0SZ dH
L9X00Z SO 0SX00Z SD 9€X8 dH 0'€SX00Z dH
9PX00Z SAD  0SX00Z SO LEX8 M 1'9¥X00Z M
8EX00Z SAD  LEXO0Z SAD  9EX00Z SAD  ¥€X00T SAD 7ZX8 M 6'GEX00C M
SPX0SL SO LEXOGL SD G27X9 M L'ZEX0SL M
LEXOSL SO 67X0SL SD 07¥9 M 8'6¢X0SL M
¥ZX0GL SAD  TTX0SL SAD  GTX0SL SD 02X0sL 3D S1X9 M G'TTX0SL M
LL1XPZ M 0'VLLX0L9 M
Z51X009 SA YOLX7Z M 0'GSLX0L9 M
L 11X009 SA 9/XT M 0'€LLX0L9 M
G6X009 SA  001X0SS SA 89XyZ M 0'LOLX0L9 M
£6X00S SA 29X1LZ M 0'Z6X0ES M
98X00S SA LSXLZ M 0'G8X0ES M
G/X0SS SA 6/X00S 3N GSXLZ M 0'Z8X0ES M
€/X00S SA 0SXLZ M 0'7/X0ES M
€/X00S SA €/X00S IN 8YXLZ M 0'T7LX0ES M
L9X00S SA 89X00G IA  L9X00S IA YPXLZ M 0'99X0€S M
€8X0SY SA 09%81 M 0'68X097 M

08X0S¥ SA SGX8L M 0'Z8X09% M




‘nD ap seb| wa ediueA|eb 0BSOLI0D € [9AISSIINS
‘e1dURISISA) BOQ ew op enby ‘sieuisnpul @ soyuuew soldw eied opedipul
SOUdW 9 ‘OUBGIN @ [eNI DJUBIGUIE WD BIDURLSISAI BOQ :BILIPJSOW]R OBSOLI0D
©Z3INp EB}je 9P BJISSAAU s OBU Opuenb SOdNIsUSLIEW SOB SOpLJAId OBS SODIILIAY
sode :sojuawly ‘(soleuebuewnad S0BIOP ‘SOlEWON ‘94 ‘| ‘OlUQWE dp O194NS)
SeUJOW 9 sely seuljes sa03N|os (udlquie einjesadd) e 0dLeLe} 3 0DUD ‘OdIULO)
300G 9p ewide 0d19Ie) sodiuebio soppe (op! 0D11Qs0} OpIde ‘Sely yOSZH
9p SeINISIW Dp0/ BP BWIDE ODLJU) SIEJUIW SOPIDE SOBW Wd eIDURISIsal eog
‘0DI}JSUBLIBW XOUI Op & JOLAANS [0BSOLI0D € BIDURISISAY "SODNSUSLIEW  SIARPIXOUI

soSe sop e Jouajui odnod wn apepijiqeursn "odngubew ‘[aAeiadwa) Oeu LRI

SODI}I9 SIOAEPIXOU| SOSY - SEOnS|ISIRIRD)

‘sojuswlije sap @

"9Je2 ‘sie196an 5030 'SEINIL P SOINS ‘D07 B 9119] WI0D 01R1U0D Wd Wiesjud anb susbejequa
eled eIDURISISAS BOQ (SOJUBWIlY “enjesadwid) Janbjenb wa epugisisal eoq enby D,0z € ePulsisal
eoq ew op enby ‘slelsnpul @ SOYULIEW SOIBW SOU 0}adXd 'BIDURISISA) elje Hmu__vwmoE“m 0es0110) “(ND
ap ole1dEe D o1aued ‘01eIIU D0z Y 9p 01e4|NnS 'y ap ojeuebuewlad (uz ‘e ‘BiA ap S01210J2) seuljes s303N|0s
"200Z B %S 02HNYINS 0P8 ‘5001 B 0ILQ4SO} OPIR ‘9%Q | 03I[eX0 0PI ‘03D OPIDR IO/ B OPeUIIU0D
0D119De OpIDE 3P SOIBW W BPURISISA) BOg D07 € 0IQZUIG & ODIWQID ‘03LQ] ‘OdIULIO) 03
‘0L ‘9% | 0JLNYINS ‘0D11DE OPIDE AP SOIBL WS BIDUY)SISAI BY[e Weudsaide :0Bs01I0d & BDURISISY “DY4Y0D
9 sopeiny|nssai soSe so esed 0}adXa ‘WINI SPEPIJIGRUISN "SIDIPNP OUNA| SOINIUBERW 9JUBLUIAS| & SODNISUSLIEW
auawlenied as-WeuIo} ‘Ol B SOPRWIOPP Opuend ‘owshaubew and| ‘oplus ‘Opuejudsaide ‘elud)
ap s2109) souanbad Jinssod wapod ‘wlod !sodnaubew oes oeu d)USW|EIDD) ‘ORSRWLIOP Jod OJUBWIDRINPUD
ap apepieded elje & OLj B SPEPI[IEULIOJUOD BO] ‘OJURIUS OU ‘WaNSsod ‘sioAgadwal-oeu sieualejy

SOJNJUSISNY SISABPIXOU| SOSY - SEDNSLIB)OR.IRY)

edjwinb ewsnpul eu wabed0)sa eled sanbue| ‘sonissaibe = s.'0 = 00’8l 0€0'0
olaw eied sediod 8 sosnjeled ‘selieuljal eled sojuswedinbl
's09|0 ap saiopewianb eied sedaq ‘0eso110d e oedajoid eIpPN - 00Z X2\ 098
3p WeyIssadau anb SOANRIOSP sulj eled “ediwinb etysnpul ’
3 eueyuabus esed sojuswedinb3 219 ‘seiola|yal sedeyd - - - 0091 .
0B5N1)5U0D 'SOdNSIUWIOP soyjaiede ap s}UBUOAWO)
“|esab wa wabeuisn - = 00'2Z 009 0€0°0
*0jeD OB BPDURISISAI 9P BYSSIIAU 8 opuenb 9| € 0 INysgns eog - 081 X2 0S01 , ,
‘OE 036 Op e anb Op JOY[aW 0BSOLI0D B BIDURISISAY o - - 006l 00T -
. oL'o 00’ 007l 00'8L 0€0'0
|esab wa wabeuisn eog _ 081 xeN 0S01 - 7. . .
‘sepep|os saped eted 9| £ op oededide WS « XeW=N 00'C 000L 009!l -
‘o106 w wabeuisn 01'0 00t 00'Wl 00'8L 0£0'0
‘[eAeu oe3nu1su0) “sasoLadns sediuedaw sapepatidold 8 eog - 081 Xe 0501
0BSO1I0D B BIDUR)SISAI WO OE Op oededi|de WS « XN =N 007 000l 009l -
“esab wa wabeuisn oL'o = 007l 00°0Z 0£0°0
‘E2INBUOISL 3 BOLIIZI eLISNPU| ‘sepezi|ign|os Jas wapod eog - 081 X2 0S01l
oeu anb sepepjos salied eied Qg op ogdedijde ewSss|N « XeN = N = 00'8 008l =
‘|esab wa wabeuisn 000l - 00°'0L  00°0Z 0£0°0
‘s905e|NgN) ‘SeJ1[e1aW SI05eWLIR ‘I0jed 3P S3I0PEIOI| eog - 081 X2 0S01
‘e21IN@dewIR) eLISNPUI 3 sojudwije esed sajualdidaY XeN =N - 00'8 00’8l -
. . = 09'0 000l 006l =
_w_wm wa wabeulsn "e2ns)|IqOWoINe eLsnpu| eog . 081 XN 0501
epUIWIe eLAsNpUl ied SePeaulo) se5ad e = = 00'8 00'ZL SL'O
- oL'o . 00'0L 00'6L 0£0°0
‘|esab wa wabeuisn ‘seual} ‘Soxia ‘SelO o eog = 08l XeN 0s0L YeW = N - 08 00'LL N
‘enbe 5 Joden esed o } o = = = 00’7l 0£0°0
SI0X3UO0D 3P SOXIJ "SeqUIO] 3P 3 SeINA|RA 9P S31SeH e AN 09|10 0001-046 | OEC *eN ks - - - 0071 -
'S021BINIID SOIUBWINIISUI . ; - - - 007l €00
‘ele[@1nd ap sobiue ‘eulquny eed sead ‘sejnajeA ‘soxi3 e 2 210 A iz e = = = 00zl -
. 7 5 = S SL'0 0S’€El  0£0°0
mwmﬁ_n edNgdeWIR) 3 .u\::ww: e ‘ediwinb eLjsnpul eog 0210 0001-0£6 007 XN 098 5 =
SequIOq ap $210}0J 3 SOXI3 ‘SeUIGIN} 9P SeIdY|ed o 2 - - - 0s'Ll
: - 09'0 - 0071 =
"9 'SO2IBINUID SOIUSINIISUI ‘SIISBY ‘SOSNJeIed o eog 0310 0001-096  00Z XN 098 - B B 0071 SL°0

so05ed)dy 3pepl(Iqep|os

®ZaunQ | ojualuizo0dy 3p ‘s

SIIAVAIXONI SOOV SOA SI0IVIITdV I SYIILSIHILOVEVD

edwn® oedisodwo))

nD ap sebi| wa epesspow euRlsisal tiew op enby ‘sopinjod
0onod s1edo| W epenbape 3 :BdLPYSOWIR 0BSOLIO) ‘SO3I0
‘03|0433d !(316BUIA ‘SEINIY BP SODNS) sojuswile ‘enbe !(HoeN
‘eluQuie 'ed1isned epos) saseq [(SOjelliu 1y ‘eN Sp soleyns
‘BN "M ‘BD ‘BN ‘OluQWe 3p SO}eUOqIed) Seuljes s303N|os
‘(0d1ea)sa ‘02I19[0 ‘0d10zZUSq ‘0dudid ‘0d1i9de) sodiuebio
SOpIE [(02110q '0d1}U) SIRISUIW SOPIDR SORW W djusique
eimesadw) W Loq :0esOLI0d B BPURISISIY "dpepl|igeulsn
eoq wanssod @ sodipubew oes edluedawW ePUISISAI
ap exie} ejdwe a sezainp sejje eled sopedyauaq Jas Wapod

SODISUBLIBY| SIBABPIXOU| SOSY - SEOnS|IaIdRIRD)

070’0 00'L  00'L ZL'0
(£1459X) oey
SODI)|IJ94 SISABPIXOU| SOdY

S¥0'0 00T 0S5l SZ0
(0Z-GZISINDS LX) OLE

S70'0 00T SL'0 0€0°0
8 - - ~ (TTi-LlonINDTZX) 19LE

S70'0 00T S0 800
(¢-Z1-LIONINDSX) ~ 9LE

S70'0 007 00'L 0€0'0
(LL-6LINSDZX)  TPOE

SY0'0 007 00°L 800
(0L-8LINNDGX)  ¥OE

0Z0 00T 00k SL'0
- B B - (6-8LSINID8X)  €0E

S¥0'0 00T  SL0 SL0
B B B B (01-8LINNDS X)  20€
SODIRJUBISNY SIPAEPIXOU| SOSY

00¥'0  00°L  00'L 0O¥'0
. (E14D0EX) 202y

> > - 0€0
or'0o  00°L 00k SZ'0 _ -

E E - sl

00¥'0 00°L  00'L SL'0
- - - - (€LD ZLX) oLy

0900 SZL  00'L SL'0
(€LSD ZLX) 9Ly

SOD|JISUS IR} SISAEPIXOU| SOSY

sepudeAInby



Fol/L'LE OpEIDI|OS
opuenb no seue|d

wg eped eled wwp'g

opedyadsa
X2 0A12WeIP 0P %G|

(sonno)wuwio +
(sopeynod
soqny) wwg + 0-
epediynadss einssadsa
Bp %S'CL - %Sy +
epediynadss einssadsa
Bp %S'TL - %Sy +
ww g'y+
(Pu) WWz'6171 e 09'E98 D
ww g'o-
Wwuw 0'y+
(Pu) LW 09'€98 € 07099 @
ww g'0-
W p'z+
(Pu)ww 07'/S7 280617 @
ww g‘o-
ww 9L+
(Pu) W 0612 OE YL LD
ww g'0+
(pul) WW Oy | | ©9T'8Y D
ww 8-
ww 0+
(Pul) W 97'8y e 8Z'0 LD
'S oede1dI|os
W0d 31UBWOoS
odnisoiply 2352}
.G ewe gy/d=0juaweiqop
(Pu) .9
e g/d=0jusweleyre
oedel|

sa0suaWIp
3 epIIOD ] ‘ewiou
‘a1uedlIqe) Op SWOU
esl|

ayadns a seqiegal
ap i ‘opededap

01UBWIZOd3I WS
[eUIRUNID
3 |eurpnyibuo|

|e12W ap oedipe was
NO wo> edijewoine
no [enuew epjos

WwpO6 eped eled wiig/'0

wwg'y +0 -
epedyypadss
einssadsa ep %0+

Wy 6| 7ewDe(pu))'(71-6'%3
WIS OF61'7-680(U)0'L1-6'88
|1 6y ewDe (pulf 3 - S'eg
WEDF 617~ 180 (Pul6'88- 5'€9
WNEDT 617~ £1'T (PUIS'€E9- 8105
WWEEQF /17~ 9') (PuIS'€9- 805
WE D 9'L - 1810 ME;m,mm -805

(

M

WIEQF 8 - 117 (Pulg0S - 1'8E
WgZ0 |1'7- 971 (Pu)g 05 - 1'8E
WwSZ0% 7' - 190 (U80S - 1'8€
Wz 07'c - S9'L (U 8€- 75T
Wz07 59'L - 190 (Pu)1'8€ - 7'5
WwezoF 0v's - 59 15T - L1l
wwel 0% §9' - 150 'z - £7)
WML 97| - 150 Wz - 0

ope}Id1jos opuenb

0pe}I|oS 3
‘oedel) 9 ezainp

Sa0sUBWIP
9 epLI0d ] ‘ewlou
‘a1uedlige} op awou
opededap no
ajusweua)xe opljod
‘es|| ayadns

[euipnyBuo|

|e1aW Bp OBdIpe Was
‘edljewolne ep|os

seanjesadway
Sepesspow 3
sexieq Wa soy|eqes}

[ 8/v [ ¥ssv | eobv | 8V |  TIEV |
XONI O3V W3 SOENL ViVd SYWHON

oewiLod
‘eLR[PAOW ‘[RIMNIISD
osn eised adse @
sale|nbuejal sopeipenb
‘sopuopai sogny

Fol/L'LE OPeIDI|OS
opuenb no seuejd

we eped eled wWw gy

opedyadsa
X OAWEIP Op %S|

(s0lno) wuwQo|L +
(sopeynod

soqny) wwg + 0-
epediynadsa

einssadss ep Ww9y Q-

einssadsa ep Ww9y'Q-

opesyadsa onawel
0P %020 +(|PX9) Wi
8'v91e einssadsa esed

02eis0IpIY 2153}

oedeJ} ‘ojuswieiqop

S90sUSWIP
9 BPLUIOD ] ‘ewlou
‘ajuedligey Op awou
|

apjyadns o seqieqal
ap il ‘opededsp

Jo0v01 B 1920334
|eUIRUNID
3 |eurpnyibuo|

[e19W Bp OB3Ipe Was
NO wod> edljewoine
NoO [enuew epjos

SOAISOLI0D sajuaique
w9 @ seanjesadwa)
se}je wa soy|eqel)

ol/L¥ol/L'LE
weg eped ered ww 00's

opediyadss ouIaxa
01)3WEIP Op %1

(50410) WWQO | +
(Sopenod sogny)

wwg + 0- epedynadss
einssadss ep WWQE'D-

epediynadss
einssadsa ep WWQE'0-

opedyyadsa ouIaXe
013dWEIPOP%0S'0 +
10ds G sasseP ‘(%001)
9 €' sassep /d x oles
02181s0Jply 318}

oeSel) ‘ojuswelqop

SaosuaWIP
3 epILIOD ] ‘ewou
‘91uedLIge) Op BWOU
esl|

apjadns 8 seqiegal
ap aunl| ‘opededsp

00701 e 1920331
|epuaIayuNDIID
9 [euipnybuo|

|e1aw ap oBdipe wod
|enuew epjos

SOAISOLI0D S91Us we
w? o sesnjesadway
sejje wa soyjeqel)

Fol/L'LE OPEYDI|OS
opuenb no seue|d

wg eped eied ww 00’

wwg +

o

epediynadsa

einssadsa ep %G’z |-

epediyadsa

einssadsa ep %Gz 1-
ww o'+

(pul) Wwizg/ e 7’099 &
wuw W.O.f
Ww z'e+

(Pu) Ww /0998 7'LSY @
wuw g°0-
Ww $'z+

(PU) W Z'/S72 80’617 @
ww g'o-
ww gL+

(Pu)wwg0'6LZREYLLD
ww g'0+

(PU) Wi €' | | ©9Z'8Y
ww g0-
ww 0+

(pu) W 97’8y e 67'01L@

ua.nd Appa no
0213e3S0IpIY 33531

.8 ewDe gy/d=0juaweiqop
(Pu) .8

3le gy/d=ojuswejeye
oedel|

©ep|os Was

NO WOD $0SUBWIP

9 BpLIOD ] ‘euwiiou
‘a1uedlige} op aWwou
esl|

anyadns o seqiegal
ap aunl| ‘opededap

00701 e 130331

Jeutpnybuol

|eyaw
ap oedipe was oesny

Jod edjewoine epjos
SOAISO.I0D

sopinbj| ap oe5npuod
‘seinjesadwa) sexieq
3 sele wa soyjeqe.}

Sjw ¢ eped eied Wwiz's

wwg + 0 -
S TL- %970 +(PU) 81 - £0

seue|d

s0191

(Pxo)wiw |0'E

91e seinssadsa eed
onawelp ou epniwiad
oedelieA ep oiqop

ww g'y+
0-(Pu) Z'€0z @
916 WW|'8E @

ww Z'g+
0 - (Px®) Ww | ‘g€ 938
%01 ©,7/L@ 3p ewide
%S L+ (PU) . 7/1L@ 918

%01 ®©,7/1Q 3p ewide

ST -%0 + (PU).Z1 T-.818 - %S L+ (PU) L T/LD 91
wwge'o-
80'0+09'L0L @
WWOE'D- )
80'0+0C'9L@
ww 87°0- ww 9/'0+
S0'0+0S'€9@ (Pxo)wwz'80Ze L'6EL &
ww gzZ‘0- ww 8E'0+
S0'0+08'0S@ (PXe)WW £'6EL 688D
ww 0z'0- ww sz'0+
S0'0+0L'8E@  (PXe)Wwp'gge | '8y
ww 0z'0- wweLor
S0'0+0v'sZ@ (PPxo) Wwiw |'ge g9re

1usnd Apps no
02138150.plY 9353}

0SJ9A3J OjusWeleyde

Bp|os wos

NO WO SI0SUBWIP

3 BPLIOD ¢ ‘euwliou
‘2)uedLige} Op BWou
0L} e dluaweulsiul
OpeuIUIg| Bp|0S 3P 0BPI0D
0 WO oluslieulslxa

no/a ouayul opijod

00701 e 130331

[euipnyBuo|

|e1aw ap oedipe
was ‘eneuioine epjos

elues sogn}
‘eppuawie
eujsnput

uawnd Appa no
odngIsoply S1sa)

ojuawe(abuely ‘0s1anal
OludWieleyde ‘ezainp
©ep|os Was

NO WO SIOSUBWIP

3 BPILIOD g ‘ewou
‘91UedLICR) Op BWOU

esi|
apjadns 8 seqiegal
ap aunl| ‘opededsp

00701 e 1220331

|eutpnyibuol

|eaw
ap oeSIpe Was oesny
10d ednewolne epjos
SOAISO110D

S9)UBIqUIE Wa B
seinjeladwa) sexieq
3 sejje wa soy|eqes}

seue|d ww 006

eped ejed ww §'Q

(opedyadss @ %z +)

ww $'5z @ ewide
ww g0+

(Pul) Ww 'Sz g 91e

ww g+
0 - Wwsg'os @ ewide
ww €+
0 - (Pul) Wwg'os @ 21e
epediynadss
einssadss ep %01

epediynadss
einssadsa ep %01 ;.
ww 9°0-
ww 8E'0+
(Pupwwi/z1e9’L0L @
Ww 8€'0+
(PU)WwWO'LOLRZ'9LD
ww g'0x
(Pxe)Wwiz'9/eG'E9 P
ww SZ'0+
(PXe) WW G*E9e 8’05 B
ww z'0+
(PXe) WwWg'0S e L '8ED
ww S0+
(Pun) ww | 'ge e H'SZE
ww L'0%
(1Pxe) Ww 'Sz @9re

Jus.1nd Appa no
021123S0IpIY 31534
0SI9A31 OJUBWIRICOP
‘ojusweabueyy
‘ojusweleyde
‘ezainp ‘oedes}

Sa0sUBWIP
9 epLLI0D ] ‘euliou
‘a)uedlige} op awou
es||

apypadns 9 seqieqal
ap auAl| ‘opedessp
ep|os ep

eula1Ul opdeulwe|

60101 e 1920331

|eutpnyibuol

[2ENT
ap oedIpe was oesny
Jod ednewoine epjos

J10|ed 3p S2I0pPEed0I}
‘salopadanbe ‘seliap|ed

SO121 S)uUBW|eOZEe) SSpepluwa.nxy

ogSezieAO

ojuswidwo)

WWs+0 - 8'05<@
WWE+0- WWg'05=no>g

%hTT+9%0- W |'8E=n0>()
%02 +%0- Wi} '8E=N0>

Www Sz°0+
(Pxo)Wwig'e9e8'0s @
ww z°0+
(PXe)Wwig’'0s e L'8ED
ww §1°0+
(Pun ww L'ggey'S7P
ww | 0+
(Puywwy'szeod

onswEIq

Jua.ind Appa no
0d1gIsolply S1s9r

SOAIINIISS(] OBN

E

og5eoynusp|

E

oL & oyjeqel.

I ACREXLRET OOJULID | OjusWejel]
epjog ap oedesadp

ezainp’ojuaweabuely
‘opdel) ‘ojusweleyde

©ep|os Was

NO WO SIOSUBWIP
3 epILIOD ¢ ‘ewou
‘31UedlgR) Op SWOU

Ell
anjadns ‘opededsp

woBepjos

©IN}S0D WSS 9p ossa30.d
©JNJS0D W3S Sogn)
/d ea1y10adss ewiou
‘saiopadanbeladns
S2i0pesuspuod
'I0jed 3P S3I0PEd0I}

oe5eoi|dy

69TV e glzy | sewoN |



O 112780 0440 @spacos.oficial

% sp-acos@sp-acos.com | (f) @sp.acos

Q Rua Olaria, 172. Cidade Industrial Satélite de Sao Paulo - Guarulhos/SP



